SCENARIUSZE AWARII
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1. Lokalizacja analizowanych obszarow

Symulacje przeprowadzone zostaty, aby umozliwi¢ ocene konsekwencji wystgpienia awarii
lub niestandardowego dziatania systemu ochrony przed powodziag w szesciu krytycznych
lokalizacjach Wroctawskiego Wezta Wodnego:

a) Ulica Slezoujécie;

b) Port Popowice;

c) Lewy wat rzeki Bystrzycy;
d) Sluza Matgorzata;

e) Swiniary — ulica Zagaje;

f) Jaz Wroctaw .

2. Zatozenia modelowe

Ze wzgledu na ztozonos¢ mechanizméw powodziowych wystepujgcych na terenach
zalewowych, ktore nie moga by¢ odpowiednio zamodelowane w jednowymiarowym modelu
Wroctawskiego Wezta Wodnego w programie MIKE11, stworzone zostaty lokalne,
dwuwymiarowe modele, pozwalajgce na stworzenie stref zalewu przy symulacji awarii w
pieciu powyzszych lokalizacjach, w odniesieniu do pozioméw wodd wynikajgcych
zjednowymiarowego, powykonawczego modelu hydraulicznego dla Odry, Otawy i Widawy.

Poziomy terenu zamodelowane zostaty na podstawie danych z ISOK LIDAR. Mimo ze dane te
cechujg sie generalnie duzg dokfadnoscig, niektére z pomierzonych wartosci, gtownie
poziomy oraz lokalizacje waskich obiektow takich jak sciany czy waty, nie zawsze sg
wystarczajgco wiarygodne. Dlatego tez, w niektdrych scenariuszach, obiekty te mogty
wptywaé na okres$lenie faktycznego zasiegu oraz gtebokosci zalania. Dane z pomiarow
terenowych zostaty przefiltrowane w celu usuniecia nienaturalnie wysokich obiektéw takich
jak budynki czy podwyzszone mosty drogowe. Pomimo duzej doktadnosci tego procesu,

mozliwe jest wcigz wystgpienie niewielkich réznic w poziomach terenu na tych obszarach.



Symulacje zamodelowane zostaty w oparciu o zatozenie, ze woda po przekroczeniu poziomu
terenu na zewnatrz budynkéw, wlewa sie do srodka.

Poziomy wody w rzece pochodzg z wynikéw “Wariantu 1” (maksymalny przeptyw w kanale
Odra-Widawa 300 m3/s) powykonawczego modelu hydraulicznego dla wartosci przeptywoéw
powodziowych od Q1 do Q8. W przypadku dotyczacym jazu Wroctaw |, zostaty wziete pod
uwage réwniez poziomy zwierciadfa wody dla Wariantu Il (Maksymalny przeptyw w kanale
Odra-Widawa 90 m3/s). Model zostat skalibrowany w oparciu o powdédz z maja 2010 z
zastosowaniem odmiennego oszacowania maksymalnego przeptywu we Wroctawiu - 2174
m3/s przy moscie kolejowym w Czernicy (pismo nr Owr-D-075-30/2017 z dnia 03.08.2017 od
Dyrektora Oddziatu IMGW-PIB we Wroctawiu dotyczgce Ekspertyzy hydrologicznej dla
wodowskazow Brzeg i Trestno na rzece Odrze).

Symulacje przeptywdw powodziowych przeprowadzone zostaty przy zatozeniu ruchu
ustalonego, zgodnie z danymi (wartosciami maksymalnych przeptywéw wystepujacych na
Odrze) dostarczonymi przez IMGW i zgodnie z okreslonymi w Planie Operacyjnym
wartosciami prawdopodobieAstw. Na doptywach - Otawa, Widawa, Sleza, Bystrzyca zatozono
wystapienie przeptywdéw o prawdopodobienstwie 50%. W niektorych lokalizacjach, zasieg
zalewu, w przypadku wystapienia awarii, moze by¢ wiekszy, jezeli przeptywy na doptywach
przekroczg wartosci o prawdopodobienstwie 50%.

W symulacjach wystgpienia awarii, maksymalna gtebokos¢ oraz zasieg zalania obszaréw
zalewowych uzeleznione jest od ilosci wody wystepujacej z koryta (czas przejscia fali), a takze
od maksymalnego poziomu wody w korycie. Symulacje awarii przeprowadzone zostaty w
oparciu o zatozenie, ze poziom wody w korycie (hydrogram) jest podobny do tego z maja
2010. Hydrogramy prawdopodobne opracowane zostaty na podstawie wynikéw symulacji
przeprowadzonych dla przeptywéw z maja 2010, ktdére zawarte byty w modelu
powykonawczym, a nastepnie odpowiednio przeskalowane aby odpowiadaty maksymalnym
poziomom wody zawartym w najnowszych symulacjach.

llos¢ wody wystepujacej z koryta podczas wystgpienia awarii systemu jest stosunkowo
niewielka w poréwnaniu z przeptywem catkowitym wystepujagcym w rzece, przez co wptyw

awarii na poziom wody w rzece jest mato znaczacy.



3. Analiza awarii

3.1.  Ulica Slezoujicie

3.1.1. Stanistniejacy

Ulica Slezoujécie petni nieformalng funkcje watu przeciwpowodziowego w dolinie rzeki
tugowiny, niewielkiego lewobrzeznego doptywu Odry, ktérego ujscie znajduje sie okoto
1,4km ponizej stopnia Redzin. Rzedna korony nasypu drogi oraz przylegtych obwatowan jest
wyzsza od maskymalnych analizowanych przeptywoéw (Q6, Q7, Q8), co oznacza zapewnienie
ochrony przeciwpowodziowej dla obszaru znajdujgcego sie poza obwatowaniem. Jednakze,
ze wzgledu na fakt, iz nasyp drogi (Rys. 1) nie zostat zaprojektowany w celach chrony
przeciwpowodziowej, istnieje ryzyko wystgpienia awarii w miejscu gdzie przecina sie ona z

rzeka tugowina.

Rys. 1. Ulica Slezoujécie



3.1.2. Scenariusz awarii

Na potrzeby przeprowadzenia symulacji awarii zatozono, ze 10 m odcinek nasypu drogi
przecinajacy sie z rzeka tugowing ulegnie przerwaniu i obnizeniu do poziomu 112.00mKr86

jak przedstawiono na planie na Rys. 2. oraz na przekroju przez nasyp drogi na Rys. 3.
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Rys. 2 Ulica Slezoujscie— lokalizacja przerwania nasypu drogi
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Rys. 3 Ulica Slezoujscie- przekrdj przez nasyp (dane ISOK LIDAR )

Analiza przeprowadzona zostata dla trzech przeptywéw Q6, Q7, Q8 (odpowiednio: 2321m?3/s,
3131 m3/s, 3631 m3/s w Trestnie). Na podstawie modelu stworzonego w programie Mike 11

(dla ruchu ustalonego) uzyskano nastepujace rzedne zwierciadta wody w rzece Odrze:

Q6 (1.3%, 2321m3/s w Trestnie) = 112.58mKr86
Q7 (0.36%, 3131 m3/s w Trestnie) = 113.57mKr86
Q8 (0.18%, 3631 m3/s w Trestnie) = 114.05mKr86

Rys. 4 przedstawia hydrogramy dla przeptywéw Q6, Q7 i Q8, bazujace na symulacjach
przeptywédw powodziowych z maja 2010, ktére przeprowadzone zostaty w ramach
przygotowania hydraulicznego modelu powykonawczego (tj. uwzgledniajgcego zmiany

wynikajace z zakonczonych prac modernizacyjnych).




HYDROGRAM RZEDNEJ WODY DLA RZEKI ODRY
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Rys. 4 Poziomy wody w Odrze w przypadku wystapienia awarii (Ulica Slezoujscie)

Dwuwymiarowy model obszaréw zalewowych zlokalizowanych w okolicach Ulicy Slezoujscie,
wykonany za pomocg “Flood Modeller”, wykorzystany zostat do przeprowadzenia symulacji
wylania Odry na wspomnianych terenach. Numeryczny model terenu uzyty przez program
“Flood Modeller” powstat w oparciu o dane z ISOK LIDAR (o gestosci siatki 1m). W symulacjach

wielkos¢ komoérki obliczeniowej wynosita 10m.

Tab.1 podsumowuje maksymalne wartosci przeptywéw i pozioméw  wody

w przeprowadzonych symulacjach.



Poziom wody w Odrze na

Q Odra (Ulica

Q Odra (Trestno) wysokosci

Slezoujscie)

Ulicy

Q przez przerwe w

nasypie przy Ulicy

Tab. 1 Symulacje awarii dla Ulicy Slezoujécie

llos¢ wody

wystepujaca z

Slezoujscie) Slezoujscie koryta Odry

4.2 m3/s  (0.2%

Q6:2321 mi/s 2246 m3/s 112.58 mKr86 0.2 Mm3
przeptywu w Odrze)
11.7 m3/s (0.4%

Q7:3131 mi/s 2871 m3/s 113.57 mKr86 0.6 Mm3
przeptywu w Odrze)
26.7 m3/s (0.8%

Q8:3631 mi/s 3323 m3/s 114.05 mKr86 3.2 Mm3

przeptywu w Odrze)

Rys. 5, Rys. 6, Rys. 7 przedstawiajg mapy z maksymalnym zasiegiem zalewu

gtebokosciami wody.
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Rys. 5 Mapa zalewu obszaru wokét przerwanego nasypu ulicy Slezoujécie Q6 (2321 m3/s)
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Rys. 6 Mapa zalewu obszaru wokét przerwanego nasypu ulicy Slezoujécie Q7 (3131 m3/s)
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Legena

tebokos¢ warstwy wody dla Q8:
3631 m3/s Trestno

[Jo-o5m

0,5m -2,0m

- 2,0m-4,0m

>4,0m

Rys. 7 Mapa zalewu obszaru wokét przerwanego nasypu ulicy Slezoujécie Q8 (3631 m3/s)

Dla wartosci przeptywu Q6, zasieg zalewu w przypadku wystgpienia awarii watu jest

stosunkowo niewielki. Wysoko$¢ wody na obszarach zalanych jest wszedzie jednakowa i
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réwna poziomowi wody w Odrze, a zasieg zalania i jego gtebokos$¢ nie zalezy od czasu trwania
wezbrania.

Dla wartosci przeptywdéw Q7 i Q8, zasieg zalewu jest znacznie wiekszy. Woda zalewa tereny
pofozone na lewym brzegu Odry az do obwatowan Bystrzycy i Odry. Poziom wody na terenie
zalewowym jest zmienny, a zasieg zalewu zalezy od czasu trwania wezbrania na Odrze.
Symulacja wskazafa, ze poziom wody w Odrze, w przypadku wystgpienia takich wartosci
przeptywdw, utrzymuje sie na poziomie wyzszym od przerwy w nasypie, przez okoto 6-7 dni
(podobny czas trwania wezbrania jak na hydrogramach przeptywéw kontrolnych,
wykorzystanych do celéw projektowych). Zalanie terenu na pétnoc od ulicy Maslickiej zalezy
od sytuacji na odcinku o nieco wyzszym poziomie, na ktéorym przeptywajgca woda ma

niewielka glebokos¢.

3.2. Port Popowice

3.2.1. Stanistniejacy

Poziomy istniejacych brzegéw wokét Portu Popowice (114.13mKr86 w najnizszym punkcie) sg
nizsze od przylegtych obwatowan przeciwpowodziowych zlokalizowanych wzdtuz Odry (okoto
117.0mKr86 w gérnym odcinku oraz 116.54mKr86 na poczatku watu Kozandéw). Poziomy
terenu poza brzegami wokoét Portu sg wyzsze - do okoto 115.0-115.5mKr86 ponizej obszaru
nieuzywanych siloséw. Rys. 8 przedstawia topografie tego obszaru, powstatag w oparciu o

dane ISOK LIDAR.
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Rys. 8 Poziomy terenu wokot Portu Popowice (dane ISOK LIDAR)

W czasie powodzi w 1997 roku, woda wystgpita w tym miejscu z koryta Odry - maksymalny
poziom wody wynosit okoto 116.51mAms (116.34mKr86) - i zalata osiedle Kozandéw. W 2004
roku wykonana zostata wokét zachodnich i potudniowych obrzezy Portu $ciana oporowa,
stanowigca element ochrony przeciwpowodziowej, o najnizszej rzednej korony 116.60 mAms
(116.43mKr86) i poziomie posadowienia 115.02mAms (114.85mKr86).

Rys. 9 przedstawia uksztattowanie terenu oraz lokalizacje $ciany. Jej pétnocny koniec moze

by¢ potaczony z watem Kozandw za pomocg demontowalnego zamkniecia.
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Rys. 9 Uksztattowanie terenu oraz lokalizacja $ciany oporowej i obwatowania w Porcie
Popowice (dane ISOK LIDAR)

3.2.2. Scenariusz awarii

Analiza awarii na obszarze Portu Popowice obejmuje zniszczenie wybudowanego w 2004 roku
muru oporowego biegnacego wokodt zachodnich i potudniowych obrzezy Portu. Minimalna
rzedna korony muru znajduje sie okofo 1,3 m powyzej rozpatrywanego poziomu zwierciadta
wody przy przeptywie 3631 m3/s.

Analiza awarii zaktada zniszczenie muru do rzednej posadowienia $ciany tj. 114.85 mKr86. W
konsekwencji woda przedostanie sie przez zniszczony mur i zaleje tereny znajdujace sie za
nim.

Analiza przeprowadzona zostata dla trzech przeptywdéw Q6, Q7, Q8 (odpowiednio: 2321m?3/s,
3131 m3/s, 3631 m3/s w Trestnie). Na podstawie modelu stworzonego w programie Mike 11

(dla ruchu ustalonego) uzyskano nastepujace rzedne zwierciadta wody w rzece Odrze:
Q6 (1.3%, 2321m3/s) = 113.68mKr86

Q7 (0.36%, 3131 m3/s) = 114.61mKr86
Q8 (0.18%, 3631 m3/s) = 115.10mKr86
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Z uwagi na fakt, iz rzedna zwierciadta wody dla przeptywu Q6 nie przekracza najnizszej
sposréd rzednych brzegéw wokét Portu (114.13 mKr86) ostatecznie symulacja zostatfa
przeprowadzona dla przeptywéw Q7 oraz Q8.

Rys. 10 przedstawia hydrogramy dla przeptywow Q7 i Q8 w Odrze, bazujace na symulacjach
przeptywéw powodziowych z maja 2010, ktére przeprowadzone zostaty w ramach

przygotowania hydraulicznego modelu powykonawczego.

HYDROGRAM RZEDNEJ WODY DLA RZEKI ODRY
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Rys. 10 Poziomy wody w Odrze w przypadku wystgpienia awarii (Port Popowice)

Dwuwymiarowy model obszaréw zalewowych zlokalizowanych wokét Portu Popowice,
wykonany za pomocg programu “Flood Modeller”, wykorzystany zostat do przeprowadzenia
symulacji rozlania sie wody z Odry na wspomnianych terenach. Numeryczny model terenu
uzyty przez program “Flood Modeller” powstat w oparciu o dane z ISOK LIDAR (o gestosci
siatki 1m). W symulacjach, wielko$¢ komaorki obliczeniowej wynosita 4m.

Tab.2 przedstawia maksymalne wartosci przeptywow i poziomow wody w przeprowadzonych

symulacjach.
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Tab 2. Symulacje awarii dla Portu Popowice

Objetos¢ wody
Q Odra (Port Poziom wody w Odrze na Q rozlewajacy sie na
Q Odra (Trestno) wystepujacej z
Popowice) wysokosci Portu Popowice obszary przylegte
koryta Odry

<1 md/fs  (<0.1%
Q7:3131 mi/s 2854 m3/s 114.61 mKr86 <0.1 Mm3
przeptywu w Odrze)

<1 md/fs  (<0.1%
Q8:3631 mi/s 3306 m3/s 115.10 mKr86 0.1 Mm3
przeptywu w Odrze)

Rys. 11 oraz Rys. 12 przedstawiaja mapy z maksymalnym zasiegiem zalewu oraz

gtebokosciami wody.
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Rys. 11 Mapa zalewu obszaru wokét Portu Popowice dla Przeptywu Q7 (3131 m3/s)

17



—
—_—

Glebokosé warstwy wody dla Q8:
3631 m3/s Trestno
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Rys. 12 Mapa zalewu obszaru wokét Portu Popowice dla Przeptywu Q8 (3631 m3/s)
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Poziom wody w rzece Odrze przewyzsza poziom posadowienia $ciany oporowej jedynie
w przypadku wystgpienia przeptywu Q8, jednak nie przewyzisza rzednych otaczajacego

terenu, stad zasieg zalewu jest ograniczony do obszaru portu.

3.3. Lewy wat rzeki Bystrzycy

3.3.1. Stanistniejacy

Odcinek lewego watu rzeki Bystrzycy, blisko jej zbiegu z rzekg Odra (od km2.5 do km4.0)
charakteryzuje sie nizszym poziomem korony (prawie 2m nizszym) w stosunku do watéw
znajdujacych sie ponizej i powyzej. W przypadku wystepowania wysokich stanéw wody w
Odrze, tereny znajdujace sie na lewym brzegu Bystrzycy zostajg zalane. Rys. 13 przedstawia
uksztaftowanie terenu oraz zlokalizowane na tym obszarze obwatowania. Zlokalizowany
w dolinie Bystrzycy nasyp kolejowy ogranicza zasieg zalewu w przypadku wystepowania
niskich stanéw wody. Niemniej jednak, przepust znajdujacy sie pod nasypem, umozliwia

przedostawanie sie wody, co skutuje wiekszym zasiegiem zalewu.

Qo
1 =)
Pl
>

N Most :
’\ Wysoki wat *{('P‘

L
s

~—
S e i o 2 L i B

Rys. 13 Uksztattowanie terenu w okolicy ujscia Bystrzycy do Odry
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3.3.2. Scenariusz awarii

Analizg objety zostat najnizszy odcinek watu na rzece Bystrzycy. Na potrzeby symulacji awarii
poziom wody w Bystrzycy pomiedzy mostem kolejowym (km4.4) i Mostem Brodzkim
(ul. Janowska, km.1.0) przyjeto taki sam jak ten wystepujacy na Odrze.

Analiza przeprowadzona zostata dla trzech przeptywéw Q6, Q7, Q8 (odpowiednio: 2321m?3/s,
3131 m3/s, 3631 m3/s w Trestnie). Na podstawie modelu stworzonego w programie Mike 11

(dla ruchu ustalonego) uzyskano nastepujace rzedne zwierciadta wody w rzece Odrze:

Q6 (1.3%, 2321m3/s w Trestnie) = 112.10mKr86
Q7 (0.36%, 3131 m3/s w Trestnie) = 113.07mKr86
Q8 (0.18%, 3631 m3/s w Trestnie) = 113.50mKr86

Z uwagi na fakt, iz rzedna zwierciadta wody dla przeptywu Q6 nie przekracza najnizszej rzednej
obwatowania (112.31 mKr86) ostatecznie symulacja zostata przeprowadzona jedynie dla
przeptywéw Q7 oraz Q8.

Rys. 14 przedstawia hydrogramy dla przeptywdédw zatozonych w Odrze, bazujace na
symulacjach przeptywéw powodziowych z maja 2010, ktére przeprowadzone zostaty w
ramach przygotowania hydraulicznego modelu powykonawczego. Dla kazdej z wartosci
przeptywodw, przeprowadzone zostaty dodatkowe symulacje, w ktérych nie uwzgledniono

przeptywu wody przez przepust.
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HYDROGRAM RZEDNEJ WODY DLA RZEKI ODRY
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Rys. 14 Poziomy wody w Odrze w przypadku wystgpienia awarii (ujscie Bystrzycy)

Dwuwymiarowy model obszarow zalewowych zlokalizowanych na lewym brzegu Bystrzycy,
wykonany za pomocga “Flood Modeller”, wykorzystany zostat do przeprowadzenia symulacji
wystapienia wody z Bystrzycy. Numeryczny model terenu uzyty przez program “Flood
Modeller” powstat w oparciu o dane z ISOK LIDAR (o gestosci siatki 1m). W symulacjach
wielkos¢ komorki obliczeniowej wynosita 10m.

Tab. 3. podsumowuje maksymalne wartosci przeptywéw i poziomdédw wody

w przeprowadzonych symulacjach.
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Tab. 3. Symulacje awarii dla lewego watu rzeki Bystrzycy

Q przelewajacy sie przez lewy wat  llos¢ wody wystepujacej

Bystrzycy z koryt Odry/Bystrzycy
Poziom wody w
Q Odra Q Odra (ujscie
Odrze przy ujéciu . B z Bez
(Trestno) Bystrzycy) ez . .
uwzglednien  uwzgledni
Bystrzycy uwzglednieniem uwzglednienia
iem enia
przepustu przepustu
przepustu przepustu
65 m3/s (2.2% 65 m3/s (2.2%
Q7:3131m3/s 2923 m3/s 113.07mKr86 przeptywu w przeptywu w 2.3Mm3 2.3Mm3
Odrze) Odrze)
63 m3/s (1.9% 63 m3/s (1.9%
Q8:3631m3/s 3376 m3/s 113.50mKr86 przeptywu w  przeptywu w  3.5Mm3 3.5Mm3

Odrze) Odrze)

Rys. 15 - 18 przedstawiajg mapy z maksymalnym zasiegiem zalewu oraz gtebokosciami wody
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Legenda

‘Glebokos¢ warstwy wody dla Q7:
= ‘:\3131 m3/s Trestno (bez przepustu)

| ]o-05m

0,5m -2,0m

2,0m-4,0m N 7

>4,0m_’ . b‘

Rys. 15 Mapa zalewu obszaru przez lewy wat rzeki Bystrzycy Q7 (3131 m3/s) — wersja bez
przepustu
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Legenda

Glebokosé warstwy wody dla Q7:
~+-:3131 m3/s Trestno (z przepustem)

| lo-o05m

0,5m -2,0m

2,0m-4,0m N 7

>4,0m_’ 5 b‘

Rys. 16 Mapa zalewu obszaru przez lewy wat rzeki Bystrzycy Q7 (3131 m3/s) — wersja z
przepustem

24



» (bez przepustu)

Giebokos¢ warstwy wody dla Q8:
631 m3/s Trestno (bez przepustu)

s

Rys. 17 Mapa zalewu obszaru przez lewy wat rzeki Bystrzycy Q8 (3631 m3/s) — wersja bez

przepustu
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» (bez przepustu)

Giebokos¢ warstwy wody dla Q8:
3631 m3/s Trestno (z przepustem)

N

wersja z

Rys. 18 Mapa zalewu obszaru przez lewy wat rzeki Bystrzycy Q8 (3631 m3/s) —

przepustem
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W przypdaku wystgpienia przeptywéw Q7 oraz Q8 poziom wody w Odrze przewyzsza
najnizszy poziom lewobrzeznego obwatowania rzeki Bystrzycy.

W przypadku wystgpienia przeptywu Q7, woda powodziowa przedostaje sie przez przepust
pod nasypem kolejowym, ale zasieg zalewu jest niewielki. Uniemozliwienie przedostawania
sie wody przez przepust jest jednoznaczne z uniemozliwieniem zalania terenéw na zachdd od
liniii kolejowej. Zasieg i gtebokos$¢ zalewu zalezg od czasu trwania wezbrania. Dla tej wartosci
przeptywu woda w Odrze utrzymuje sie na poziomie wyzszym od najnizszego poziomu
obwatowan przez okoto 2,5 dnia, czyli niewiele krdécej niz w przypadku wystgpienia
przeptywoéw kontrolnych, wykorzystanych do celéow projektowych.

W przypadku wystgpienia przeptywu Q8, zasieg zalewu siega dalej na zachdd i pétnoc. Zasieg
i gtebokos$¢ zalewu zalezg od czasu trwania wezbrania. Uniemozliwienie przedostawania sie
wody przez przepust ma niewielki wptyw na zasieg i glebokos¢ zalewu. Nasyp drogowy

(ul. Mitoszynska) zapobiega zalaniu wsi Wilkszyn.

3.4. Jaz Matgorzata

3.4.1. Stanistniejacy

Jaz i pompownia Matgorzata to obiekty chronigce obszar Wroctawia wokoét ulic Traugutta i
Krakowskiej (wzdtuz rz. Otawa) przed wodami cofkowymi Odry. Korona obiektu znajduje sie
na poziomie okoto 119.03mKr86 (119.20mAms). Jak przedstawiono na Rys. 19 oraz Rys. 20,
poziom lewego brzegu jest lokalnie nizszy od poziomu korony budowli (poziom minimalny

118.4mKr86). Przy przeptywie Q8 istnieje mozliwo$¢ ominiecia konstrukcji przez wode.

118.40mKr8

Rys. 19 Jaz Matgorzata (widok z lewego brzegu Oftawy, w gére biegu rzeki)
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Rys. 20 Jaz Matgorzata — zasieg wody o rzednej 118,40mKr86 (dane ISOK LIDAR)

3.4.2. Scenariusz awarii

Analiza obejmuje awarie zamknie¢ na jazie Matgorzata (zamkniecia catkowicie otwarte). Na
potrzeby symulacji awarii poziom wody w rzece Otawa pomiedzy mostem kolejowym (km4.4)
i Mostem Brodzkim (ul. Janowska, km.1.0) przyjeto taki sam jak ten wystepujgcy na Odrze. W
przypadku awarii zamknie¢ lub w sytuacji kiedy pozostang one w pozycji otwartej, woda z
Odry swobodnie przedostanie sie w gore rzeki Ofawy.

Analiza przeprowadzona zostata dla dwdch przeptywéw Q7 oraz Q8 (odpowiednio: 3131 m3/s,
3631 m3/s w Trestnie). Na podstawie modelu stworzonego w programie Mike 11 (dla ruchu

ustalonego) uzyskano nastepujgce rzedne zwierciadta wody w rzece Odrze:

Q7 (0.36%, 3131 m3/s w Trestnie) = 118.33mKr86
Q8 (0.18%, 3631 m3/s w Trestnie) = 118,80mKr86

Rys. 21. przedstawia hydrogramy dla przeptywow Q7 i Q8, bazujgce na symulacjach
przeptywéw powodziowych z maja 2010, ktdére przeprowadzone zostaty w ramach

przygotowania hydraulicznego modelu powykonawczego. Wyjsciowy poziom wody
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117.0mKr86 zostat zatozony taki sam w Otawie i w Odrze, i odpowiada zamodelowanemu

poziomowi wody wystepujacemu w czasie zamkniecia jazu.

HYDROGRAM RZEDNEJ WODY DLA RZEKI ODRY
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RZEDNA (mKr86)

118

117
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288

CZAS (godziny)

Rys. 21 Poziomy wody w Odrze w przypadku wystgpienia awarii (Jaz Matgorzata)

Dwuwymiarowy model obszaréow zalewowych zlokalizowanych wokot gornego odcinka
Ofawy, wykonany za pomoca “Flood Modeller”, wykorzystany zostat do przeprowadzenia
symulacji przejscia wody z Odry do Otawy, przy zatozeniu awarii Jazu Matgorzata (zamkniecia
catkowicie otwarte). Zaktada sie, ze przeptyw wystepujacy z koryta jest na tyle niewielki w
poréwnaniu do przeptywu catkowitego w Odrze, ze wptyw takiej awarii na przeptyw w Odrze
jest pomijalny. Spadek hydrauliczny na odcinku pomiedzy ujsciem Ofawy a Jazem Matgorzata
podczas wystepowania cofki, rowniez zostat pominiety. Numeryczny model terenu uzyty
przez program “Flood Modeller” powstat w oparciu o dane z ISOK LIDAR (o gestosci siatki 1m).

W symulacjach, wielko$¢ komorki obliczeniowej wynosita 10m.

Tab. 4. podsumowuje maksymalne wartosci przeptywéw i pozioméw wody w
przeprowadzonych symulacjach.
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Tab. 4. Symulacje awarii- Jaz Matgorzata

llos¢ wody
Q Odra (ujSicie Poziom wody w Odrze Q przez Jaz
Q Odra (Trestno) wystepujaca z
Otawy) przy ujsciu Ofawy Matgorzata
koryta Odry
20.5 m3/s (2.0%
Q7:3131 mi/s 1016 m3/s 118.83 mKr86 1.7 Mm3

przeptywu w Odrze)

45.8 m3/s (3.9%
Q8:3631 mi/s 1183 m3/s 118.80 mKr86 3.2 Mm3
przeptywu w Odrze)

Rys. 22 oraz Rys. 23 przedstawiajg mapy z maksymalnym zasiegiem zalewu oraz

gtebokosciami wody
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A

“Legend
%{iegena

Giebokos¢é warstwy wody dla Q7:
13131 m3/s Trestno

Rys. 22 Mapa zalewu obszaru przy awarii zamkniec¢ na jazie Matgorzata Q7 (3131 m3/s)
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&1

Rys. 23 Mapa zalewu obszaru przy awarii zamknieé na jazie Matgorzata Q8 (3631 m3/s)

Dla wartosci przeptywdéw Q7 i Q8, poziomy wody w Odrze przekraczajg rzedne brzegdw rzeki
Otawy, potozone powyzej jazu Matgorzata.

Dla przeptywu Q7, zalane zostajg gtdwnie obszary potozone po stronie brzegu prawgo rzeki
Otawy, z wyjatkiem Parku Wschodniego, gdzie obszary zalane zostajg obustronnie. Zasieg oraz
gtebokos¢ zalania nie zalezg w sposéb znaczacy od czasu trwania wezbrania.

Dla przeptywu Q8 przewiduje sie takze zalanie obszardw potozonych na brzegu lewym Otawy,

w kierunku centrum Wroctawia. Najwieksza ilos¢ wody wystepujaca z koryta Odry przelewa
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sie przez lewy brzeg Zabiej Grobli, naprzeciwko Parku Ludowego, pomiedzy Mostem
Rakowieckim a Zabig Sciezka. Gteboko$¢ i zasieg zalania centrum miasta zalezg od czasu
trwania wezbrania a takze od uksztattowania terenu i drég przeptywu wzdtuz ulic i pomiedzy
budynkami. Model sktada sie z siatki komorek o wym. 10x10m zawierajacych usrednione
wartosci poziomow terenu, obliczone w oparciu o dane z pomiarow LIDAR, o gestosci siatki
1x1m. Wielkos¢ przeptywu oraz objetos¢ wody wystepujaca z koryta przez podtopienie na

krotkim odcinku moze byé zmienna i zaleze¢ od doktadnosci danych.

3.5. Swiniary — ulica Zagaje

3.5.1. Stan istniejacy

Na lewym brzegu rzeki Widawy, w rejonie osiedla Swiniary wykonywane s3 prace
modernizacyjne istniejgcego watu. Najstabszym elementem systemu przeciwpowodziowego
na analizowanym obszarze jest odcinek watu zlokalizowany pomiedzy Mostem Pegowskim
drogowym a mostem kolejowym, ktéry nie zostat objety pracami modernizacyjnymi. Na
odcinku tym zlokalizowany jest przepust o znaczych wymiarach i ztym stanie technicznym. Z

uwagi na ten fakt istnieje ryzyko awarii obwatowania i zalania osiedla Swiniary.
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Rys. 24 Uksztattowanie terenu w okolicy Swiniar

3.5.2. Scenariusz awarii

Analiza awarii w okolicach osiedla Swiniary obejmuje przerwanie i rozmycie 10 m-ej

szerokosci watu przeciwpowodziowego do poziomu 112mKr86, zgodnie z Rys. 25
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Rys. 25 Przekroj przez lewy wat Widawy, pomiedzy Mostem Pegowskim a mostem
kolejowym (dane ISOK LIDAR)

Analiza przeprowadzona zostata dla trzech przeptywdéw Q6, Q7 oraz Q8 (odpowiednio: 2321
m3/s, 3131 m3/s, 3631 m3/s w Trestnie). Na podstawie modelu stworzonego w programie

Mike 11 (dla ruchu ustalonego) uzyskano nastepujace rzedne zwierciadta wody w rzece Odrze:

Q6 (1.3%, 2321m3/s w Trestnie) = 112.30mKr86
Q7 (0.36%, 3131 m3/s w Trestnie) = 113.39mKr86
Q8 (0.18%, 3631 m3/s w Trestnie) = 113.76mKr86

Rys. 26 przedstawia hydrogramy dla przeptywéw Q7 i Q8, bazujace na symulacjach

przeptywéw powodziowych z maja 2010, ktére przeprowadzone zostaty w ramach

przygotowania hydraulicznego modelu powykonawczego.
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HYDROGRAM RZEDNEJ WODY DLA RZEKI WIDAWY
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Rys. 26 Poziomy wody w Widawie w przypadku wystgpienia awarii (Most Pegowski/Most
Kolejowy)

Dwuwymiarowy model obszaréw zalewowych zlokalizowanych w okolicy Swiniar, wykonany
za pomoca “Flood Modeller”, wykorzystany zostat do przeprowadzenia symulacji wystgpienia
wody z Odry. Numeryczny model terenu uzyty przez program “Flood Modeller” powstat w
oparciu o dane z ISOK LIDAR (o gestosci siatki 1m). W symulacjach, wielko$¢ komorki
obliczeniowej wynosita 10m.

Tab. 5. podsumowuje maksymalne wartosci przeptywéw i pozioméw wody w

przeprowadzonych symulacjach.
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Tab 5. Symulacje awarii- rzeka Widawa

Poziomy wody w Widawie llos¢ wody
Q Widawa (Most Q przez obnizenie w
Q Odra (Trestno) pomiedzy Mostem wystepujaca z
Pagowski) wale
Pagowskim a kolejowym Widawy

1.8 m3/s (1.3%
Q6:2321 mi/s 143 m3/s 112.30 mKr86 0.1 Mm3
przeptywu w Odrze)

13.0 m3/s (4.0%
Q7:3131 mi/s 328 m3/s 113.39 mKr86 0.3 Mm3
przeptywu w Odrze)

13.6 mi3/s (3.7%
Q8:3631 mi/s 364 m3/s 113.76 mKr86 0.4 Mm3
przeptywu w Odrze)

Rys. 27, Rys. 28 oraz Rys. 29 przedstawia Mapy z maksymalnym zasiegiem zalewu oraz

gtebokosciami wody
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Legenda

Glebokosé warstwy wody dla Q6:
2321 m3/s Trestno
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Rys. 27 Mapa zalewu obszaru przy awarii obwatowania pomiedzy mostem Pegowskim a
mostem kolejowym Q6 (2321 m3/s) oarz Q7 (3131 m3/s)
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Legenda

Gtebokosé warstwy wody dla Q7:
3131 m3/s Trestno
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Rys. 28 Mapa zalewu obszaru przy awarii obwatowania pomiedzy mostem Pegowskim a
mostem kolejowym Q8 (3631 m3/s)
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Glebokosé warstwy wody dla Q8:
3631 m3/s Trestno
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Rys. 29 Mapa zalewu obszaru przy awarii obwatowania pomiedzy mostem Pegowskim a
mostem kolejowym Q8 (3631 m3/s)
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Dla przeptywdéw Q6, Q7 i Q8 zasieg zalania jest ograniczony przez obwatowanie biegnace
wzdtuz pétnocnej strony ulicy Zagaje. Dla przeptywu Q6 gtebokos¢ zalania zalezy, ale juz zasieg
zalania nie, od czasu trwania wezbrania. Dla przeptywow Q7 i Q8, zarowno zasieg jaki i
gtebokos¢ zalania nie zalezg od czasu trwania wezbrania. W obwatowaniu znajdujg sie dwa
obnizenia (Rys. 30), ktore w przypadku wystgpienia przeptywu Q8, moga spowodowac
przedostanie sie wody przez ulice Zagaje. Jakkolwiek, ze wzgledu na bardzo niskg gtebokosg,
zasieg zalania bedzie niewielki.

Przy wystgpieniu przeptywu Q8, poziom wody w Widawie przewyzsza ustalong rzedng watu
w miejscu awarii przez okoto 5,5 dnia, czyli podobnie jak w przypadku wystgpienia

przeptywoéw kontrolnych, wykorzystanych do celéw projektow.
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Rys. 30 Lokalizacja obnizen w obwatowaniu na pétnoc od ulicy Zagaje
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3.6. Jaz Wroctaw |

3.6.1. Stan istniejacy

Jaz Wroctaw | (Odra Potudniowa) wraz z Jazem Wroctaw Il (Orda Pétnocna) tworzg system
utrzymujacy odpowiedni poziom wody na potrzeby elektrownii wodnych Wroctaw | oraz

Wroctaw Il w centrum miasta.

Pierwotnie staty, jaz Wroctaw | zostat przebudowany na jaz klapowy, w ramach prac
zwigzanych z realizacjg projektu: Modernizacja Wroctawskiego Wezta Wodnego. Typowe
dziatanie jazu zaktada, ze w przypadku wysokich przeptywdédw w Odrze, klapy zostang pofozone
aby zredukowac poziom wody w rzece, przeptywajacej przez centrum miasta powyzej jazu.
Jednak ze wzgledu na uszkodzenia i niestabilnos¢ brzegu w okolicy ul. Michalczyka (lewy brzeg
Odry Potudniowej ponizej mostu Dmowskiego (Rys. 31) zaproponowano, aby klapy pozostaty
w podniesionej pozycji, co pozwoli na zredukowanie wielkosci przeptywu i predkosci wody na

tym odcinku rzeki.

3.6.2. Scenariusz awarii

Symulacje niestandardowej pracy jazu Wroctaw | (klapy podniesione dla wszystkich wielkosci
przeptywdw) zostaty przeprowadzone dla scenariuszy Q6 (2321 m3/s), Q7 (3131 m3/s) oraz
Q8 (3631 m3/s) w obu wariantach | i Il.

Profile zwierciadta wody w Odrze na odcinku pomiedzy jazem Opatowice a rozwidleniem
Odra-Stara Odra ponizej centrum miasta zostaty pokazane na Rys. 32 do 37. Rysunki
przedstawiajg zwierciadto wody w obu przypadkach, tj. standardowej i niestandardowej pracy

jazu.
Podsumowanie wynikéw przeprowadzonych symulacji:

i. Przy catkowicie podniesionych klapach, poziom wody bezposrednio przed jazem (w
gore rzeki) wzrasta o ok. 1.5m we wszystkich trzech secenariuszach. Powyzej mostu
Macieja oraz powyzej ktadki Zabiej wzrost ten wynosi ok 0.25m — 0.50m i stopniowo

maleje w gore rzeki.

ii. We wszystkich trzech scenariuszach (dla obu Wariantéw) przy catkowitym

podniesieniu klap jazu, zwierciadto wody generalnie nie przewyzsza poziomu terenu
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na lewym brzegu Odry Potudniowej oraz prawym brzegu Odry Pétnocnej. Jakkolwiek
dla scenariusza Q8 w Wariancie I, na odcinku od mostu Macieja do mostu Piaskowego

rzedna zwierciadta wody w kilku punktach osigga poziom terenu.

W scenariuszu Q7 (3131 m3/s) w obu wariandach, podniesienie klap powoduje zalanie

Wyspy Stodowej, co nie ma miejsca w przypadku standardowej pracy jazu.

iv. W scenariuszu Q8 (3631 m3/s) w obu wariandach, podniesienie klap jazu powoduje

zalanie, oprécz Wyspy Stodowej, rowniez Wyspy Piasek.

W przypadku scenariusza Q7 (3131 m3/s) w wariancie Il oraz scenariusza Q8 (3631
m3/s) w obu wariantach, podniesione klapy jazu mogg spowodowac zalanie parkingu
przy elektrowni wodnej Wroctaw | oraz prawdopodobnie samego budynku elektrowni.
Woda moze takze przedostaé sie na ulice Nowy Swiat i pdzniej z powrotem do Odry
ponizej elektrowni. Wynika to z faktu, ze poziom parkingu przy elektrowni, przylegtego
do jazu z lewej strony wynosi 117.2 mKr86 i jest nizszy niz poziom lewego brzegu Odry
(Rys. 38). Poziom ktadki (dojazd do parkingu) wynoszacy 117.5mKr86 wptywa na Ilo$¢é
wody wydostajacej sie z parkingu w strone ulicy Nowy Swiat. Poniewaz poziom
budynku elektrowni jest nizszy niz poziom mostu, istnieje tez mozliwos¢, ze wiekszos¢
przelewajgcej sie wody powrdéci do Odry przez elektrownie zanim przeleje sie przez
most (Rys. 39). Jednak woda moze réwniez przedostac¢ sie do Odry przeptywajgc

wzdtuz ulicy Nowy Swiat. Przyblizony zakres zalania jest przedstawiony na Rys. 40.
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Rys. 31 Brzeg rzeki Odry w poblizu ul. Michalczyka
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Rys. 39

Rys. 40

Podsumowujac, dla przeptywu Q8 w wariancie Il, poziom zwierciadta wody w Odrze, przy

podniesionych klapach jazu, osiggnie poziom lewego brzegu powyzej mostu Macieja. Dla
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przeptywédw Q7 i Q8 w wariancie Il oraz Q8 w wariancie | przewidywane jest przelanie sie
wody ponad istniejgca $ciang po lewej stronie jazu, powodujgc zalanie elektrowni wodne;.
Woda moze réwniez przedostac sie przez most dojazdowy do elektrowni na ulice Nowy
Swiat (zalewajac réwniez sasiednie ulice) aby powrdci¢ do Odry ponizej budynku
elektrowni. Ominiecie przez wode $luzy Matgorzata (woda przeptywa wokét obiektu) jest
réwniez przewidywane w scenariuszu Q7 w wariantach | i ll, jednak wielkos¢ przeptywu

jest bardzo mata.
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